
 

 در استان چهارمحال وبختياري)  مقدار،زمان ونوع (بررسي روند تغييرات بارش 
 سعيد قطره ساماني كارشناس هواشناسي كشاورزي
 اداركل هواشناسي استان چهارمحال وبختياري

 چكيده  
  كيلومـتر مـربع يكدهـم  مساحت كشور را شامل             ١٦ ٥٣٣اسـتان چهارمحـال وبختـياري بـا مسـاحت بـالغ بـر              

و بـا ايـن مسـاحت كـم تاميـن كنـنده در حـدود ده درصـد از كل آب كشور بوده و دشتهاي خوزستان و                            مـيگردد   
اصـفهان توســط رودخانـه هايــي كـه سرچشــمه آنـان در ايــن اسـتان ميباشــد تاميـن و ســدهاي كــارون ، دز ،       

 . زاينده رود از روانآبهاي جاري از اين استان تامين مي گردند 
ات بـارش اسـتان چهارمحـال وبختـياري حـوزه آبخـيز كارون وزاينده               بـه مـنظور بررسـي رونـد تغيـير         

ــنج       ــاران س ــان وب ــل زمانخ ــيماتولوژي پ ــتگاه كل ــتان وايس ــينوپتيك اس ــتگاههاي س ــيه  ايس رودكل
يانچشــمه كــه در حــوزه آبخــيز زايــنده رودواقــع ميباشــند و قدمــت آمــاري آنهازيــاد اســت انــتخاب   

آمـاري آنهـا انجـام شـده بدين منظور روند تغييرات            وبررسـي هـاي لازم بعـد ازتكمـيل  نمـودن خـلاء               
بـارش بصـورت سـالانه بررسـي ومشـخص گـرديد كـه اكـثر ايسـتكاه ها داراي روند كاهشي ميباشند                       
وبـه مـنظور بررسـي رونـد تغيـيرات زمانـي بـارش ابـتدا بـارش بصـورت فصـلي تهـيه گـرديد وروند                           

وبارندگــي هــاي زمســتانه وبهــاره تغيــيرات آن مشــخص شــد،بارندگي هــاي پايــيزه در حــال افــزايش 
در بعضـي از ايسـتگاههاي منتخـب بصـورت كاهشـي ميباشـد وبـا توجـه بـه افزايش دما طي سالهاي                        
اخـير در طـول زمسـتان موجـب گـرديده اسـت كـه نـوع ريـزش نيز تغيير يابد وبارشها بيشتر بصورت                         

  ومقايسه   ٧٩-٨٠يوبـا رسـم منحنـي آمبروترمـيك آمـار بلـند مـدت وسـال زراع                .  بـاران نـازل شـود       
آن بـا يـك ديگـر مشـخص گـرديده كـه دوره هـاي خشـك نسـبت بـه بلـند مـدت در حـال افزايش                              
ميباشـد كـه ايـن موضـوع در افـزايش تبخـير وتعـرق وبـالا بـردن نياز آبي جامعه موثر بوده واز عوامل                           

 .تشديد بحران ناشي از خشكسالي ميباشد 
 

 وبختياريبارش ، روند ، چهارمحال : واژه هاي كليدي 
 
 

 مقدمه
 

 كيلومـتر ناحـيه اي اسـت مـرتفع كه گسترده فلات مركزي              ١٦٥٣٣اسـتان چهارمحـال و بختـياري بـا مسـاحت            
 ٣١-٩ايـران و در امـتداد سلسـله كوههـاي زاگـرس واقـع شـده اسـت از نظـر موقعيـت جغرافيائي درحدفاصل                          

ايــن . ار گرفــته اســت  درجــه طــول شــرقي قــر٥١-٢٦ تــا ٤٩-٣٠ درجــه عــرض شــمالي و ٣٢-٤٨درجــه تــا 
اســتان از طــرف شــمال بــه اســتان اصــفهان و از جــنوب بــه كهگــيلويه و بويــر احمــد و از مغــرب بــه اســتان  

 . خوزستان و از شمال غربي به استان لرستان محدود است 
اين .  درصـد آنـر ا كوههـا و تـپه هـا دربردارند               ٨٠اسـتان چهارمحـال وبختـياري مـنطقه اي اسـت كـه قريـب                

 متر  ٤٥٤٨ مـتر مـي باشـد  و مرتفعتريـن قله زردكوه با ارتفاع                ٣٥٠٠ قلـه بـا ارتفـاع بـيش از           ١٦راي  كوههـا دا  
 متر در منطقه خروجي رودخانه      ٨٠٠در قسـمت شـمال غـرب و پسـت تريـن مـنطقه اسـتان بـا رقـوم ارتفاعـي                       

بوده  درصد   ٤٢كـارون در محـل الحـاق رودخانـه خرسـان بـه كـارون مـي باشـد  متوسـط شيب عمومي استان                          
در ارتفاعــات بدلــيل ارتفــاع . درصــد و بيشــتر اســت ٣٠ درصــد از مســاحت مــنطقه داراي شــيب ٥٨و بــيش از 



 

بـرف نـازل مـي شـود كه باعث ايجاد يخچالهاي دائمي در قلل اين                ” زيـاد اغلـب ريزشـها بـر روي آنهـا عمدتـا            
ه ها و رودخانه    ايـن نواحـي جـزو كانونهـاي آبگـير دائمـي كشـور محسـوب شـده و چشم                   . كوههـا شـده اسـت       

 .هاي پرآبي از آنها بوجود آمده است 
 
 

 :ويژگيهاي آب و هوايي استان 
ــي از لحــاظ آب و     ــي و توپوگراف ــيهاي خــاص جغرافياي ــودن ويژگ ــيل دارا ب ــياري بدل اســتان چهارمحــال وبخت

جريانهاي بارندگـيهاي مـنطقه غالـباً تحت تأثير         . هوائـي متـنوع بـوده واقلـيم هـاي متفاوتـي در آن وجـود دارد                  
كـم فشـار سـودان قـرار دارد كـه از غـرب و جـنوب غـرب وارد منطقه شده و به                        ” جـوي مديـترانه اي و عمدتـا       

مـنطقه را تحـت تأثـير قـرار مـيدهد و وجـود رشـته كوه زاگرس در مسير                    ) مهـر تـا ارديبهشـت     (  مـاه    ٨مـدت   
 سـنگين را در منطقه      حركـت ايـن جـريانها باعـث تشـديد خاصـيت سـيكلوني آنهـا شـده و بارانهـاي شـديد و                       

سپس تا  . ريزشـهاي جـوي در اسـتان از مهـر آغـاز و در ديمـاه بـه بيشترين مقدار مي رسد                       . باعـث مـي شـود       
درصــد بارندگــي انجــام مــي شــود درصــد بارندگــي ١٩در دي مــاه بطــور متوســط . ارديبهشــت كــم مــي شــود 

 ١٠ه در مـاه خـرداد تا مهر كمتر از    درصـد بارندگـي سـالان      ٩٠ماهانـه در ماههـاي آبـان تـا فرورديـن بيشـتر از               
ــا اســفند بــيش از  ٥٠درصــد بارندگــي ســالانه اســت و از مهــرتادي    ٨٠درصــد بارندگــي ســالانه و از مهــر ت

 . درصد بارندگي سالانه انجام مي شود 
 ميليمـتر مـي باشد ساير       ١٦٠٠پـربارش تريـن بخـش اسـتان ارتفاعـات غـرب بـا متوسـط بارندگـي سـالانه                     

 ميليمــتر و ارتفاعــات جــنوب غــرب اســتان بــا ١٤٠٠تان ارتفاعــات ســبزكوه بــا متوســط مــناطق پــربارش اســ
كـم بـارش تريـن ناحـيه اسـتان نواحـي شـمال شرقي است متوسط بارندگي           .  ميليمـتر مـي باشـد        ٩٠٠بـارش   

 ميليمتر مي   ٥٦٠متوسـط بـارش سـالانه استان در حدود          .  ميليمـتر اسـت      ٣٠٠ تـا    ٢٥٠سـالانه در ايـن مـنطقه        
بدلـيل كوهسـتاني بـودن اسـتان و بـا توجـه بـه ايـنكه درجه حرارت هوا تابعي از ارتفاع هر منطقه است                          . باشـد   

 درجــه ٥/٣اقلــيم هــاي حرارتــي مختلفــي در اســتان حكمفرماســت ميانگيــن درجــه حــرارت ســالانه در اســتان 
 ميانگين  . درجـه سـانتيگراد در نقـاط پسـت جنوبـي متغـير است                ٥/١٨سـانتيگراد در مـناطق شـمال غـرب تـا            

 درجــه ســانتيگراد درلــردگان تغيــير ٢/٢٤ درجــه ســانتيگراد در چلگــرد ٨/١٥ســالانه حداكــثرهاي روزانــه نــيز 
 درجه سانتيگراد در لردگان متغير      ٤/٧ در چلگـرد تا      ٦/٢مـي كـند و ميانگيـن سـالانه حداقـل هـاي روزانـه بيـن                  

 درجه سانتيگراد   -٣٣طلـق دمـا برابـر        درجـه سـانتيگراد در لـردگان و حداقـل م           ٤٦حداكـثر مطلـق دمـا       . اسـت   
 روز در چلگرد و كمترين      ١٤٠همچنيـن بيشـترين روزهـاي يخبـندان در سـال            . در چلگـرد ثبـت گـرديده اسـت          

 .  روز در لردگان اتفاق مي افتد ٨٦روزهاي يخبندان 
 

 :روش كار
زاينده رودكليه   بـه مـنظور بررسـي رونـد تغيـيرات بـارش اسـتان چهارمحـال وبختـياري حـوزه آبخـيز كـارون و                        

ايســتگاههاي ســينوپتيك اســتان وايســتگاه كلــيماتولوژي پــل زمانخــان وبــاران ســنج يانچشــمه كــه در حــوزه 
ــه داراي        ــتگاههاي ك ــتخاب و  ايس ــت ان ــاد اس ــاري آنهازي ــت آم ــند و قدم ــع ميباش ــنده رودواق ــيز     زاي آبخ

بررسـي نحوه تغييرات بارش هر      بمـنظور   . خلاءآمـاري بـودن از طـريق رگرسـيون بيـن ايسـتگاه هاتكمـيل شـد                
ايسـتگاه بـا مشـخص نمـودن رونـد تغيـيرات بـارش افزايشـي يـا كاهشـي بـودن بارش هر ايستگاه مشخص                          
وبارسـم ميانگيـن مـتحرك دوره هـاي خشـك وتـر موردبررسـي قـرار گرفـت ووضـعيت بارش در سالهاي اخير                         

 .كه نسبت به ميانگين چه تغيراتي داشته اند مورد بررسي قرار گرفت



 

بـراي مقايسـه تغيـيرات زمانـي بـارش بـا جمـع ماهانـه بـارش پايـيزه ،زمستانه وبهاره محاسبه وروند تغييرات                         
بـارش فصـلي وتغيـيرات توزيـع زمانـي بـارش مشـخص گـرديدوبا رسـم ميانگين متحرك براي فصول مختلف                       

 .وضعيت بارش در سالهاي مختلف بررسي گرديد
 ـ                ير در تمـام ايسـتگاه هـاي اسـتان منحنـي آمبروترمـيك براي               بـا توجـه بـه افـزايش دمـا در طـي سـالهاي اخ

 بـا مينگيـن بلـند مـدت رسـم وتغيـيرات دوره خشـك وتـر مقايسـه گـرديد وبا توجه به              ٧٩- ٨٠سـالهاي                   
 . افزايش دما وتغييرزمان بارش موجب گرديده نوع بارش نيز تغيير نمايد

 :بحث
 :د  نحوه تغييرات در ايستگاه هواشناسي شهركر- ١

ــالهاي    ــارش  ســالانه شــهركرد در طــي س ــيرات ب ــد تغي ــي  ١٩٥٦ -١٩٥٧رون  بصــورت كاهشــي ميباشــد ول
ولــي  در )) ١(منحنــي شــماره (مــيزان كــاهش آن بســيار ناچــيز وميــتوان آن را در حــد ميانگيــن در نظــر گرفــت

 كه   نسـبت بـه ميانگيـن دوره آمـاري خـود كـاهش زيـادي داشـته اسـت                   ٧٩-٨٠ تـا              ٧٧-٧٨طـي سـالهاي     
 نســبت بــه ســال قــبل افــزايش بــارش را ٧٩-٨٠ بــود و در ســال زراعــي ٧٨-٧٩بيشــترين كــاهش در ســال 

شـاهد هسـتيم ولـي ايـن افـزايش موجـب نشـد كـه مـيزان بـارش بـه حـد ميانگيـن برسد و در اين سال نيز                                
نســبت بـه ميانگيــن مـي باشــداز نظـر زمــان رونـد بــارش  پايـيزه بــه صـورت افزايشــي       % ٢٨مـيزان كـاهش   

 مـيزان بـارش درايـن فصـل حتـي نسـبت بـه ميانگين افزايش قابل ملاحظه                   ١٣٧٩يباشـد  بطوريكـه درسـال        م
رونــد تغيــيرات  در فصــل . اي داشــته اســت بــا توجــه بــه ايــنكه بــارش ســالانه نســبت بــه نــرمال كمتراســت

 .  ميباشد ٧٩زمستان بصورت  كاهشي ميباشد كه بيشترين كاهش در سال 
فصـل بهـار بصـورت كاهشـي ميباشـدو مقايسـه بارندگي بهاره شهركرد نشان دهنده                  رونـد تغيـيرات بـارش در        

 بوده بطوريكه ميزان    ٧٩ هسـتيم كـه بيشـترين كـاهش در سـال             ٨٠ تـا    ٧٧كـاهش بارندگـي در طـي سـالهاي          
 نسبت به سال قبل شاهد      ٨٠بـارش در طـي ايـن سـال در فصـل بهـار در حـدود صـفر مـي باشـد ولي در سال                           

هسـتيم ولـي ايـن افـزايش در حـدي كـه مـيزان بـارش را بـه نـرمال نزديك سازد نيست و                          افـزايش بارندگـي     
 . درصد مي باشد٦٠ميزان كاهش در حدود 

 درجه افزايش ١-٢بـا توجـه بـه افـزايش دمـا طـي سـالهاي اخـير كـه نسـبت بـه ميانگيـن دوره امـاري خـود                
 بصورت برف بوده كاهش يافته      داشـته اسـت وهمچنيـن تغيـير زمـان بـارش كـه بارندگـي زمسـتانه كـه بيشتر                    

وبارندگـي هـاي پايـيزه كـه بصـورت بـاران نـازل ميشـود افـزايش داشـته اسـت بـا رسـم منحني آمبروترميك                     
    ومقايســه آن بــا دوره آمــاري مشــخص ميشــود كــه دوره خشــك در ايــن ايســتگاه در  ٧٩-٨٠ســال زراعــي 

ش ديرتر از حد معمول وخاتمه آن       حـال افـزايش ميباشـد كـه ايـن افـرايش دوره خشـك بـه دلـيل شـروع بـار                      
كـه ايـن موضـوع در بـالا بـردن مـيزان تبخـير و تعـرق مؤثـر بوده و موجب                       . زودتـر زمـان نـرمال آن ميباشـد          

 افزايش ميزان تبخير و تعرق و در نتيجه افزايش مصرف آب در جامعه گياهي ميگردد
 : نحوه تغييرات در ايستگاه هواشناسي بروجن - ٢

رش در ايسـتگاه بروجـن بصـورت كاهشـي بـوده كـه شيب معادله خط روند بالا بوده وميزان                      رونـد تغيـيرات بـا     
 ميزان  ))٢(منحني شماره   (كـاهش نسـبت بـه بقـيه ايسـتگاه هـاي اسـتان از شـدت بيشـتري بـرخوردار اسـت                      

 نســبت بــه ميانگيــن ٧٩-٨٠ تــا ٧٧-٧٨كــاهش در ايــن ايســتگاه بارندگــي ســالانه بروجــن در طــي ســالهاي 
 بـود و در ايـن ايسـتگاه نيز          ٧٨-٧٩كـه بيشـترين كـاهش در سـال          . ي خـود كـاهش داشـته اسـت          دوره آمـار  

 نسـبت بـه سـال قـبل شـاهد افـزايش بارندگـي هسـتيم ولي نه در حدي كه                      ٧٩-٨٠مانـند شـهركرد در سـال        
 .ميزان بارش به حد ميانگين برسد 



 

 ميزان  ١٣٧٩ايشي بوده ودر سال     تغيـيرات بـارش پايـيزه ايـن ايسـتگاه مانـند ايسـتگاه شـهركرد بصـورت افز                  
بـارش حتـي از ميانگيـن خـود نـيز بالاتـر رفـته ولـي در فصـول زمسـتان وبهار كاهش بارندگي را شاهد هستيم                            

در بروجـن نحــوه تغيــيرات دمـا در طــي ســالهايي كــه   . و نحـوه تغيــيرات مانــند ايسـتگاه شــهركرد مــي باشــد  
، در شـرايطي كـه مـيزان بـارش كـم شده است              كـاهش بارندگـي را شـاهد هسـتيم بصـورت افزايشـي بـوده و               

 درجـه سـانتيگراد افـزايش يافـته اسـت و در بهـار رابطـه بيـن دمـا و بـارش بصـورت معادله زير مي                             ١-٢دمـا   
 :باشد 

T= 16/2 – 0/32 p 
R = -0/87** 

××R  درصد معني دار مي باشد ٩٩در سطح  . 
 
 
 
 
 

 ١نحني شماره 
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 ٢        منحني شماره 
 . درجه سانتيگراد به دما افزوده مي شود ٠٣٣/٠ ازاي هر ميليمتر كاهش بارندگي يعني به

نـوع بـارش در ايـن ايسـتگاه مانـند شـهركرد تغيـير نمـوده وبيشـتر بارشـها بـا توجـه بـه افزايش دما وتغيير                              
زمـان بـارش بصـورت بـاران نـازل ميشـود ومنحنـي آمبروترمـيكهاي رسـم شـده حاكـي از افزايش دوره هاي                          

 . در مقايسه با ميانگين دوره آماري خود ميباشد٧٩-٨٠نسبت به دوره تر طي سال خشك 
 : نحوه تغييرات بارندگي در ايستگاه كوهرنگ - ٣

 ١٣٠٠بـايد مـتذكر شـد ايـن ايسـتگاه از نقـاط مـرتفع اسـتان بـوده و ميانگيـن بـارش در ايـن ايستگاه بالاي                              
رش را شامل مي شود مساحت كوچكي از استان را          ميليمـتردر سـال مـي باشـد ولـي سـطحي كـه ايـن مـيزان با                  

شـامل مـيگردد و زميـنهاي مـنطقه از نظـر توپوگرافـي داراي عـوارض زيـادي بـود و بيشـتر آبها از منطقه خارج                            
 . شده و بسوي دشتهاي اصفهان و خوزستان جريان مي يابند 

 بارش در هر سال نسبت به رونـد تغيـيرات بـارش  در ايـن ايسـتگاه بصـورت افزايشـي بـوده وانـتظار افـزايش                   
 ولـي درايـن ايسـتگاه  در طـي سـالهاي اخير شاهد كاهش بارندگي              ))٣(منحنـي شـماره     (سـال قـبل وجـود دارد      
 .  درصد در اين منطقه رخ داده است ٣٠ بيشتر كاهش بارش با ٧٩-٨٠هستيم و در سال زراعي

 كه كاهش ٧٧ايشـي دارد بعد از سال  نحـوه تغيـيرات بـارش پايـيزه مانـند بقـيه ايسـتگاههاي اسـتان رونـد افز           
 ميزان بارش پاييز از ميانگين بلندمدت       ٧٩شـديد داشـته اسـت بـاز شـاهد  افزايشـي مـيزان بـارش ودر سـال                     

 نيز بيشتر شده است  
 ميزان  ٨٠ و بهار    ٧٩ونحـوه تغيـيرات زمسـتان و بهـار در طـي ايـن سـالها كاهشـي بـوده و بطوريكـه زمستان                         

 ٨٠بطوريكه در بهار سال     . ل و نـرمال در شـديدترين وضـعيت خـود قـرار دارد               كـاهش نسـبت بـه سـالهاي قـب         
دما در  . ميليمتر رسيده است    ١٥ ميليمـتر كـه ميانگيـن دوره آمـاري مـي باشـد بـه حـدود                   ٢٠٠مـيزان بـارش از      

 درجـه افـزايش داشته و  بين  بارندگي ودما در             ١-٢ايـن ايسـتگاهها در طـي سـالهاي اخـير نسـبت بـه نـرمال                  
 همبسـتگي منفـي مشـاهده مـي گـردد يعنـي بـا كـاهش بارندگـي شـاهد افزايش دما بوده و از معادله زير                            بهـار 

 :پيروي مي كند 
T=15/1-/011 P 

R=-9/2** 
 . معني دار است % ٩٩در سطح ×× 

كـه موضوع باعث    .  درجـه سـانتيگراد افـزايش مـي يـابد            ٠١١/٠يعنـي بـه ازاي هـر ميليمـتر كـاهش بارندگـي              
 ـ       . وع بـارش تغيـير نمـايد واز بـارش بـرف در منطقه كم شده وبارش بصورت باران نازل شود                      شـده اسـت كـه ن

ودر ايسـتگاه مانـند بقـيه ايسـتگاه هـاي اسـتان بـا توجـه بـه منحنـي آمبروترميك رسم شده دوره خشك سال                           
  نسـبت بـه نـرمال افـزايش داشـته اسـت كـه ايـن امـر بخاطـر شروع با تاخير بارش در پاييز                          ٧٩-٨٠زراعـي     

 . وخاتمه زودهنگام بارش در بهار ميباشد
 : نحوه تغييرات بارش در ايستگاه لردگان - ٤

 ولي تغييرات   ))٤(منحني شماره   (بـا ايـنكه رونـد تغيـيرات بـارش بلـند مـدت در ايـن ايسـتگاه افزايشـي است                     
ش سالانه  بـارش در سـالهاي اخـير در ايـن ايسـتگاه مانـند ايسـتگاه شـهركرد و بروجـن بـوده يعني ميزان بار                         

 ٧٨-٧٩در ايــن ايســتگاه نســبت بــه ميانگيــن دوره آمــاري خــود كــاهش داشــته و بيشــترين كــاهش در ســال 
 بـارش نسـبت بـه سـال قـبل افـزايش دارد ولي به حد ميانگين نرسيد و      ٧٩-٨٠مشـاهده مـي شـود و در سـال       

 . درصد از ميانگين كمتر است١٥
كـه ايـن موضـوع در بلـند مـدت نيز      (شـي مـي باشـد      بصـورت افزاي   ٧٧رونـد تغيـيرات بـارش پايـيزه از سـال            

 درصد  ٢٠ مـيزان بـارش از ميانگيـن دوره آماري فزوني يافته و حدود               ٧٩تـا جايـي كـه در سـال          ) صـادق اسـت   



 

ــزايش دارد ــاهش داردو       .اف ــاري ك ــن دوره آم ــه ميانگي ــبت ب ــتگاه نس ــن ايس ــتان در اي ــارش زمس ــيزان ب م
ــارش زمســتانه بصــورت كاهشــي اســت    شــاهد ميباشــيم و٧٩بيشــترين كــاهش را در ســال  ــد ب ــد . رون رون

 ٧٩تغيـيرات بـارش در طـي سـالهاي اخـير بـراي فصـل بهـار كاهشـي بـوده و بيشترين كاهش را دربهار سال                            
 رخ داده است ولي در بلند مدت روند تغييرات بارش بهاره بصورت 

 

 ٣        منحني شماره 
 
 
 

 ٤   منحني شماره 
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 نسـبت بـه سـال قـبل افـزايش دارد ولـي به حد نرمال خود                  ٨٠زان بـارش در بهارسـال       ومـي . افزايشـي اسـت     
  درصد كاهش را شاهد مي باشيم ٢٥نرسيده است و در حدود 

بحث شد بصورت افزايشي    ” تغيـيرات دمـا در ايـن ايسـتگاه مانـند بقـيه ايسـتگاههاي منتخـب اسـتاني كه قبلا                    
.  درجـه افزايش يافته است       ١-٢هسـتيم درجـه حـرارت       بـوده ودر طـي سـالهايي كـه شـاهد كـاهش بارندگـي                

بـا توجـه بـه ايـنكه ايسـتگاه لـردگان از مـناطق نـيمه گرمسـيري استان محسوب ميگردد در اين منطقه ريزش                          
بـرف بسـيار كـم اتفـاق ميافـتد بـا ايـن حـال در سـالهاي اخـير ريـزش بـرف با توجه به افزايش دما نسبت به                                

 ـ           از نظـر دوره خشك وتر اين ايستگاه        . يزان آن بـه صـفر رسـيده اسـت         سـالهاي گذشـته خيلـي كمـتر وحتـي م
 .مانند ايستگاه هاي قبل ميباشد يعني دوره خشك نسبت به دوره تر افزايش داشته است

 
 : نحوه تغييرات در ايستگاه اقليم شناسي پل زمانخان - ٥

ــالهاي    ــل زمانخــان در طــي س ــارش  ســالانه ايســتگاه پ ــيرات ب ــد تغي  بصــورت افزايشــي ١٣٣٥-١٣٣٦رون
 نسـبت بـه ميانگيـن دوره آماري خود          ٧٩-٨٠ تـا    ٧٧-٧٨ولـي  در طـي سـالهاي         )) ٥(منحنـي شـماره     (ميباشـد   

 نسبت به   ٧٩-٨٠ بـود و در سـال زراعي         ٧٨-٧٩كـاهش زيـادي داشـته اسـت كـه بيشـترين كـاهش در سـال                  
رش به حد ميانگين    سـال قـبل افـزايش بـارش را شـاهد هسـتيم ولـي ايـن افـزايش موجـب نشـد كه ميزان با                         

نسـبت بـه ميانگيـن مـي باشـداز نظر زمان روند بارش  پاييزه                % ٢٥برسـد و در ايـن سـال نـيز مـيزان كـاهش               
 مـيزان بـارش درايـن فصـل حتـي نسـبت به ميانگين               ١٣٧٩بـه صـورت افزايشـي ميباشـد  بطوريكـه درسـال              

روند .  به نرمال كمتراست       افـزايش قـابل ملاحظـه اي داشـته اسـت بـا توجـه بـه ايـنكه بـارش سـالانه نسبت                       
 .  ميباشد ٧٩تغييرات  در فصل زمستان بصورت  كاهشي ميباشد كه بيشترين كاهش در سال 

رونـد تغيـيرات بـارش در فصـل بهـار بصـورت كاهشـي ميباشـدو مقايسـه بارندگي بهاره شهركرد نشان دهنده                         
 ـ          ٨٠ تـا    ٧٧كـاهش بارندگـي در طـي سـالهاي            بوده بطوريكه ميزان    ٧٩ال   هسـتيم كـه بيشـترين كـاهش در س

 نسبت به سال قبل شاهد      ٨٠بـارش در طـي ايـن سـال در فصـل بهـار در حـدود صـفر مـي باشـد ولي در سال                           
افـزايش بارندگـي هسـتيم ولـي ايـن افـزايش در حـدي كـه مـيزان بـارش را بـه نـرمال نزديك سازد نيست و                              

 . درصد مي باشد٦٠ميزان كاهش در حدود 
 درجه افزايش ١-٢طـي سـالهاي اخـير كـه نسـبت بـه ميانگيـن دوره امـاري خـود          بـا توجـه بـه افـزايش دمـا       

داشـته اسـت وهمچنيـن تغيـير زمـان بـارش كـه بارندگـي زمسـتانه كـه بيشتر بصورت برف بوده كاهش يافته                           
وبارندگـي هـاي پايـيزه كـه بصـورت بـاران نـازل ميشـود افـزايش داشـته اسـت بـا رسـم منحني آمبروترميك                     

مقايسـه آن بـا دوره آمـاري مشـخص ميشـود كـه دوره خشـك در ايـن ايستگاه در حال                        و ٧٩-٨٠سـال زراعـي   
افـزايش ميباشـد كـه ايـن افـرايش دوره خشـك بـه دلـيل شـروع بـارش ديرتر از حد معمول وخاتمه آن زودتر                            

كـه ايـن موضـوع در بـالا بـردن مـيزان تبخـير و تعـرق مؤثـر بوده و موجب افزايش          . زمـان نـرمال آن ميباشـد       
 تبخير و تعرق و در نتيجه افزايش مصرف آب در جامعه گياهي ميگرددميزان 

 : نحوه تغييرات در ايستگاه باران سنجي يانچشمه - ٦
منحني ( بصـورت افزايشـي  ميباشـد         ١٣٣٥-١٣٣٦رونـد تغيـيرات بـارش  سـالانه يانچشـمه در طـي سـالهاي               

وره آمـاري خـود كـاهش زيادي         نسـبت بـه ميانگيـن د       ٧٩-٨٠ تـا    ٧٧-٧٨ولـي  در طـي سـالهاي         ))  ٦(شـماره 
 نســبت بــه ســال قــبل ٧٩-٨٠ بــود و در ســال زراعــي ٧٨-٧٩داشــته اســت كــه بيشــترين كــاهش در ســال 

افـزايش بـارش را شـاهد هسـتيم ولـي ايـن افـزايش موجـب نشـد كـه ميزان بارش به حد ميانگين برسد و در                             



 

وند بارش  پاييزه به صورت نسـبت بـه ميانگيـن مـي باشـداز نظـر زمـان ر       % ٢٠ايـن سـال نـيز مـيزان كـاهش           

  ميزان بارش دراين ١٣٧٩افزايشي ميباشد  بطوريكه درسال 
 
 
 

 ٥       منحني شماره 
 
 

 ٦       منحني شماره 
 

بارندگى سالانه ايستگاه هواشناسى پل زمانخان  
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فصـل حتـي نسـبت بـه ميانگيـن افـزايش قـابل ملاحظـه اي داشـته است با توجه به اينكه بارش سالانه نسبت                           
 در فصـل زمسـتان بصـورت  ثابـت اسـت ولـي در سالهاي اخير شاهد                   رونـد تغيـيرات     . بـه نـرمال كمتراسـت         

 ٧٩كـاهش بارندگـي زمسـتانه نسـبت بـه ميانگيـن دوره آمـاري خـود هسـتيم كـه  بيشـترين كـاهش در سال                             
 . ميباشد 

رونــد تغيــيرات بــارش در فصــل بهــار بصــورت كاهشــي ميباشــدو مقايســه بارندگــي بهــاره يانچشــمه  نشــان 
 بوده بطوريكه ٧٩ هسـتيم كـه بيشـترين كـاهش در سال     ٨٠ تـا  ٧٧ر طـي سـالهاي   دهـنده  كـاهش بارندگـي د    

 نسبت به سال قبل     ٨٠مـيزان بـارش در طـي ايـن سـال در فصـل بهـار در حـدود صـفر مـي باشد ولي در سال                            
شـاهد افـزايش بارندگـي هسـتيم ولـي ايـن افـزايش در حـدي كـه مـيزان بـارش را بـه نـرمال نـزديك سازد                               

 . درصد مي باشد٦٠در حدود نيست و ميزان كاهش 
 .با توجه به اينكه ايستگاه يانچشمه باران سنجي ميباشد تغييرات دما در اين ايستگاه مقايسه نشد 

 
 :نتيجه 

ــزايش     ــيزه در حــال اف ــيها ي پاي ــير اســت وبارندگ ــام ايســتگاههاي اســتان در حــال تغي ــارش در تم ــان ب زم
در حـال كـاهش ميباشـد كـه ايـن موضـوع در نوع بارش                وبارندگـي زمسـتانه وبهـاره در  ايسـتگاههاي اسـتان             

موثـر بـوده زيـرا بارندگـيهاي پايـيزه كـه در حـال افـزايش هسـتند بصـورت بـاران وبارش برف كه در زمستان                            
صـورت ميگرفـت در حـال كـاهش اسـت وبـا توجـه بـه افـزايش دمـا حتـي در زمسـتان نـيز ميزان بارش برف                   

 ـ               ورونـد كلـي تغييرات بارش در استان در طي بلند           . ته اسـت  نسـبت بـه ميانگيـن بلـند مـدت خـود كـاهش داش
مــدت در اكــثر ايســتگاه هــا بصــورت افزايشــي اســت بجــزء ايســتگاه هــاي بروجــن كــه روندكاهشــي دارد  و  

ولـي در كلـيه ايسـتگاهها دوره هـاي خشـك نسبت به              . ايسـتگاه شـهركرد ايـن روتـد بصـورت ثابـت ميباشـد             
 .مر در بالا بردن نياز آبي در مصارف مختلف بسيار موثر استدوره تر در حال افزايش است كه اين ا

 
 

 :منابع
 ) واحد آمار(آمار واطلاعات اداره كل هواشناسي استان چهارمحال وبختياري 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


