
 
 
 
 

 بررسي روند خشكسالي در استان چهارمحال وبختياري
 

 اداركل هواشناسي استان چهارمحال وبختياري
             چكيده  

 ١١اي فعال   ميان ايستگاهه  ازسـي روند خشكسالي استان چهارمحال وبختياري        ر بـه مـنظور بر    
ازپر نمودن خلاء   بودن انتخاب وبررسي هاي آماري بعد       ماري  آايستگاه كه داراي بيشترين قدمت      

متوسط وضعيف در   ،دوم وسوم بعنوان خشكسالي شديد      ،آمـاري آنهـا انجام شده ودهكهاي اول         
ده ونقشه توزيع خشكسالي براي سالهاي كه       تكرار آنها مشخص گردي   تعداد   .هنظـر گرفـته شد    

ونهم ،اطق اسـتان در خشكسالي بسر ميبردند ترسيم شده وهمچنين دهكهاي هشتم            بيشـتر مـن   
تكرار آنان مشخص  تعداد   .متوسط وشديد در نظر گرفته شده     ،ودهـم بعـنوان تـر سـالي ضعيف          

 .است گرديده
  واژه كليدي
 ترسالي ، روند ، خشكسالي 

 
 مقدمه

 وعوامل زيادي از    نمي كند   ن از روند خاصي پيروي       آ راتيبارندگـي از عوامل جوي ميباشد كه تغي       
 در تغييرات آن دخيل     …عـرض جغرافيايي    ،دوري ونزديكـي از مـنابع آبـي         ،وگرافـي   پوت ،قبـيل 

 قبل ارتباطي ندارد واز      ماه وسال  ،ماهانه وسالانه با روز   ،ميباشـند وهمچنيـن روند تغييرات روزانه        
 يند پيش بيني نمود آ ن در يك روز نمي توان در موردآد بارش كم يا زيا

 روش كار
عال ايستگاههاي كه   بمـنظور تحلـيل دوره هـاي خشكسـالي در استان چهارمحال وبختياري از ميان ايستگاههاي ف                

سالها و ماههاي فاقد آمار بوسيله همبستگي بين ايستگاهها وباتوجه     . داراي قدمت آماري بيشتر بودند انتخاب گرديد      
 . و خلا آماري پرشد برآورد ) r(به قابل اعتماد بودن ضريب ضريب همبستگي 

 گرديدند تا بتوان چنانچه روند      ١٩٩٩-٢٠٠٠  لغايت ١٩٥٦-٥٧تمـام ايستگاهها داراي آمار يكسان از سال زراعي          
ورژيم بارندگي وجود دارد را در آنان تشخيص داد پس از تكميل وترميم داده هاي آماري از مجموعه بارندگي سالانه           

تكميل گرديد در اين جدول ميانگين ـ واريانس ـ انحراف از  )١جدول شماره ( در طـول عمـر ايسـتگاه بعمـل آمـد           
 تغيـيرات ـ جوكلي يخي ـ ماكزيمم بارندگي مشاهده شد ومينيمم بارندگي مشاهده شده را مي                 ميانگيـن ـ ضـريب    

 . توان مشاهده كرد 

بطوريكـه در ايـن جدول ديده ميشود بجز كوهرنگ كه در ارتفاع بالا قرار دارد وميانگين بارندگي                  
باشند كه حداقل   ميليمتر مي ٣٠٠-٦٠٠ قـيه ايسـتگاهها داراي ميانگين بين      سـالانه آن بالاسـت ب     

ميانگين در شرق استان بروجن و در نقاط مركزي استان وسمت جنوب وجنوب غرب بارندگي در                
 درصد متغير است كه مبين تقريبا قابل اعتماد         ٤/٣٦تا  ٧/٢٨ضريب تغييرات در بين     . حدبالاست  

عتماد بودن    به بالا  كم شدن قابل  ا       ٣٠بودن ميانگين بارش ميباشد وباافزايش ضريب تغييرات از         
حداقل ضريب تغييرات در كوهرنگ و حداكثر آن آورگان ميباشد  . ميانگيـن بارش را نشان ميدهد       

 ميليمتر  ١١٦ دردزك وبعد    ٦/٨٦ وحداقل   ٥/٢٣٦٣بيشترين بارش مشاهده شده در كوهرنگ با        . 



  پـس از تحلـيل مقدماتي آماري از بارندگي سالانه مبادرت به         .گـزارش شـده اسـت     دربروجـن   
 نمودن مجموعه بارندگي سالانه ايستگاهها شد كه اين كار باجذرگيري از داده هاانجام              نرمالـيزه 

 . گرفت تابهتر باتوزيع نرمال برازش داشته باشد 
 . بعدازنرماليزه شدن محاسبه دهكها براي تعيين خشكسالي وترسالي صورت پذيرفت 

خاك ت بدانيم به نحوه اي كه باعث كمبود رطوبت اگر طبق  تعريف خشكسالي را كمبود بارش در دوره اي  از بلندمد       
 . وسبب كاهش آبهاي جاري بدانيم دهكها اول، دوم وسوم دوره هاي خشك محسوب ميشوند 

كمتر از  % ٢٠ وخشكسالي شديد ، دهك دوم بااحتمال        ١احـتمال داده ها كمتر از ميانگين  باكد        % ١٠دهـك اول كـه      
 شخصي ومعرف خشكسالي ضعيف بيان      ٣باكد  % ٣٠م كه بااحتمال     ودهك سو  ٢ميانگيـن خشكسـالي متوسط با كد      

 . ميشود 
  .٤دهكهاي چهارم ، پنجم ، ششم وهفتم درحد ميانگين ونرمال وداراي كد 

 معرف ٧افزايش نسبت به ميانگين باكد % ١٠٠ بااحتمال ١٠دهكهـاي هشـتم ، نهـم ودهم ترسالي بطوريكه دهك         
% ٨٠ معرف ترسالي متوسط ودهك هشتم بااحتمال      ٦ افـزايش باكد     %٩٠ترسـالي شـديد ودهـك نهـم بااحـتمال           

 معـرف ترسـالي ضـعيف ناميده شده است وبراي هرسال باتوجه به دهكها               ٥افـزايش نسـبت بـه ميانگيـن بـاكد           
.                                واتر وبسامد هردوره خشك مشخص شد       بعدازنـرمال كـه از طـريق توزيع بدست آمد بامقايسه بارندگي سالانه ت             

 ساله پي به روند بارندگي در ايستگاه مي توان برد كه براي اكثر ايستگاهها بجز         ٧ ،   ٥ ،   ٣بارسـم ميانگيـن متحرك      
بروجـن داراي رونـد افزايشـي هسـتند ولـي درتمام ايستگاهها در سالهاي اخير روبه كاهش گذاشته وبسوي دوره                    

د وفقط  ندوره خشكسالي درحال تكرار ميباش    خشكسـالي حركـت ميكـند واكـثر ايسـتگاهها درحدنرمال پايين تر و             
 . ايستگاه لردگان درحدنرمال ميباشد ولي روند سالهاي اخير اين ايستگاه نيز كاهشي است 

 
 . متر از سطح  دريا ٢٠٦١باارتفاع : ايستگاه شهركرد  -١

 ٩١-٩٢ل   در سا  ٤/٥٢٧ تا   ٦٦-٦٧ در سال    ١٧٤ ميليمـتر بادامـنه تغيـيرات        ٢/٣١٩ ميانگيـن بارندگـي ايسـتگاه       
 ١درجدول شماره   . كـه بيانگر درحدقابل اعتماد بودن ميزان بارندگي درطول سال ميباشد            % ٢٩باضـريب تغيـيرات     

احتمال ميزان بارندگي نرمال % ١٠ ميليمتر يعني اينكه با١٧٤استنباط ميگردد همچنين دهك اول اين ايستگاه برابربا 
 ميليمتر برآورد ميگردد كه اينها بيانگر       ٧/٢٠٤بارندگي درحدود   احتمال ميزان   % ٢٠ ميليمـتر ميباشـد وبا     ١٧٤درحـد   

 . خشكسالي شديد ومتوسط در اين ايستگاه ميباشد 
ز نظم پيروي نمي    وقوع ترسالي وخشكي ا   بار رخ داده    ٥ترسـالها شـديد باتعداد بيشتري تكرار مشاهده ميشود كه           

 ساله يك دوره كاهشي ميزان بارندگي را مي توان ديد كه            ٣كـند وبصـورت تصـادفي ميباشـد واز ميانگين متحرك            
 روند بارندگي ٩٥-٩٦ سـاله نـيز بـيانگر همين موضوع هستند يعني اينكه درطي سالهاي          ٧ و   ٥ميانگيـن مـتحرك     

 . بصورت كاهشي ميباشد 

 . متر از سطح دريا ٢١٩٧باارتفاع : ايستگاه بروجن  -٢
-٦٩ در سال    ٣/٥٢٧ و   ٩٩-٢٠٠٠ در سال    ٧/١١٦ ميليمتر بادامنه تغييرات     ٦/٣٠٣ميانگيـن بارش در اين ايستگاه       

كه بيانگر عدم قابل اعتماد بودن ميانگين  ميزان بارندگي دراين ايستگاه ميباشد              % ٥/٣٤ بـا ضـريب تغيـيرات        ٦٨
٧ميزان دهك اول در اين ايستگاه .  ساله ميباشد ٧و ٥و٣ ميانگين متحرك وداراي بارندگي باروند كاهشي باتوجه به    

 بار تكرار كه اين تكرار      ٥ با   ١/٤٦٨ بـا يكبار تكرار در طول سالهاي آماري موجود وپر آبترين سالها بابيش از                ١١٦/
 . ترسالي وخشكي ازنظم خاصي نيزپيروي نميكند بلكه بصورت تصادفي ميباشد استنباط ميگردد 

 
 . متر از سطح دريا ٢٢٨٥ باارتفاع ايستگاه كوهرنگ  -٣

٦٩ درسال   ٥/٢٣٦٣ و   ٨٤-٨٥ درسال   ٤/٦٤٩ ميليمتر درسال بادامنه تغييرات      ٩/١٢٤٠متوسط بارش اين ايستگاه     
 . بيانگر قابل اعتماد بودن ميانگين بارش در اين منطقه ميباشد ٧/٢٨ باضريب تغييرات ٦٨-

 بار تكرار مشاهده ميگردد ولي      ٥ با   ٣/١٦٤٢ يكبار تكرار و ترسالهاي بابيش از         با ٣٧/٦٤٩دهـك اول اين ايستگاه      
ولي .  ساله مشاهده ميشود ٧و٥و٣رونـد بارندگـي در سـالهاي اخـير كاهشي بود كه اين مساله از ميانگين متحرك       

  .نحوه تغييرات سالهاي پربارش و كم بارش از نظم خاصي پيروي نمي كند وبصورت تصادفي ميباشد 

 . متر از سطح دريا ١٥٦٤ باارتفاع ايستگاه لردگان  -٤



 ٧٥-٧٦ ميليمتر در سال     ٨٠٩ و   ٧٦-٧٧ميليمتر در سال    ٦/٢٠٩ ميليمتر كه دامنه تغييرات      ٣/٤٩٩بـا ميانگين بارش     
بارندگي كه  قابل اعتماد بودن ميانگين بارش را نشان ميدهد  و در اين ايستگاه در طول                   % ٣/٢٩با ضريب تغييرات    

 بار رخ داده است وميزان دهك دوم        ٥ خشكسالي شديد رخ نداد وترسالي در اين ايستگاه          مورد بررسي وره آماري   د
در اين ايستگاه روند بارندگي افزايش ميباشد ودر سالهاي اخير روند كاهشي دارد ولي حد آن .  ميباشد ٧/٦٧٧براي 

نحوه تغييرات ترسالي   . و ساله ديده ميشود     ٧و٥و٣از ميانگين كمتر نشده است كه اين موضوع در ميانگين متحرك            
بارندگي بيشتر در فصل پاييز و زمستان  مشاهده         . وخشكسـالي داراي نظـم نبوده وبصورت تصادفي تكرار ميگردد           

 . ايستگاه مورد مطالعه داراي حداقل ارتفاع ميباشد ١١اين ايستگاه از نظر ارتفاع در بين . ميگردد 

 . متر از سطح دريادرحاشيه زاينده رود١٨٦٠باارتفاع پل زمانخان  -٥
 وضريب  ٦٨-٦٩  ميليمـتردر سال      ٥٦٦ و         ٥٩-٦٠ در سـال     ٨/١٣٨ بادامـنه تغيـيرات      ٦/٣١٤باميانگيـن بـارش     

د هاز نظر روند در سالهاي اخير شا      . كـه بيانگر عدم قابل اعتماد بودن بارندگي در منطقه ميباشد             % ٢/٣١تغيـيرات   
.  مبين اين موضوع مي باشند        ساله تماما  ٧و٥و٣ ميانگين متحرك    نطقه مي باشيم كه از    كـاهش بارندگي در سطح م     

احتمال وقوع بارندگي كمتر يامساوي اين مقدار است ميباشد ودهك % ١٠ نشانگر اين ١ بافراواني ٨/١٣٨دهك اول 
كند وبصورت تصادفي  كه تكرار اين ترسالي وخشكسالي از نظم پيروي نمي ٥ ميليمـتر بـا فراوانـي       ١٥/٤٠٩دهـم   

 . ميباشد 

 . متر از سطح دريا ٢٧٤٠باارتفاع ايستگاه آورگان  -٦
 ميليمتردر سال   ٥/٨٢٤ و   ٥٩-٦٠ در سال    ٣/١٣٣ ميليمتر بادامنه تغييرات     ٢/٤٩٥ميانگيـن بـارش در اين ايستگاه        

دهك اول كه . ان ميدهد كه غير قابل اعتماد بودن ميانگين بارش را در منطقه نش % ٤/٣٦ با ضريب تغييرات ٧٥-٧٦
 ٣/٧١٧ ودهك دهم ١ با فراواني ٢٩/١٣٣برابر . ميانگيـن بارش در طي سالهاي آماري ميباشد   % ١٠بـيانگر وقـوع     

 كـه وقوع ترسالي وخشكسالي در اين ايستگاه نيز داراي نظم نمي باشد وبصورت تصادفي ميباشد ولي         ٥بافراوانـي   
 ٧و٥ بصورت كاهشي ميباشد كه متحركها       ٩٣-٩٤ ساله از سال     ٣ركها  رونـد تغيـيرات آن باتوجـه به ميانگين متح         

 . ساله نيز همين موضوع را نشان ميدهد 

 
 .  متر از سطح دريا ٢٤٠٠ باارتفاع ايستگاه امام قيس  -٧

 با ضريب ٧٥-٧٦ و ٥٩-٦٠ در سالهاي ٢/١٠٩٩ – ٣/١٤٠ با دامنه تغييرات ٧/٥٤٥ميانگين بارش در اين ايستگاه 
ميزان دهك اول اين    .  بـيانگر غـير قابل اعتماد بودن تكرار بارندگي در حد ميانگين را نشان ميدهد                 ٣/٣٥تغيـيرات   

 ولي نظم در تكرار ترسالي وخشكسالي       ٥ بافراواني   ١/٧٨٥ ودهك دهم    ١ميليمتر بافراواني   ٣/١٤٠ايسـتگاه برابـر     
 ساله كاهش ميزان نزولات ٧و٥و٣تحرك اخير باتوجه به ميانگين م  لديـده نمـي شـود ورونـد بارندگـي در دوسـا            

 .آسماني را نشان ميدهد 

 .  متر از سطح دريا ٢٢٨٠ باارتفاع ايستگاه دزك  -٨
٧٦ميليمتر در سال    ٦/٧١٣ تا   ٥٩-٦٠ در سال    ٦/٨٦ ميليمتر بادامنه تغييرات     ٤/٣٧١متوسط بارش در اين ايستگاه      

 درصد نيز غير قابل اعتماد بودن اين ميزان         ٢/٣٣ت   نشان تغييرات شديد در اين ايستگاه است وضريب تغييرا         ٧٥-
 . بارندگي را نشان ميدهد 
 بار تكرار مشخص گرديد ولي تغييرات       ٥ با ٤/٤٩٧ ميليمتر بايكبار تكرار ودهك دهم       ٦/٨٦دهـك اول اين ايستگاه      

٣ميانگين متحرك   ترسالي وخشكسالي اين ايستگاه نيز منظم نبوده وبصورت تصادفي تغيير مي كند ولي با توجه به                 
 ولي روند بارندگي در اين ايستگاه افزايشي است و.  سـاله در طـي سه سال اخير روند كاهشي  مشهود است    ٧و٥و

 .  روند آن كاهشي شده است ٩٩-٢٠٠٠در سال 

  .  متر از سطح دريا١٦٥٥ باارتفاع ايستگاه كاج  -٩

 در  ميليمتر٩/١٠٤٤ تا   ٥٩-٦٠ در سال    ٧/٢٥٦ آن    ميليمتر ودامنه تغييرات   ٥/٥٧٦متوسـط ريـزش در اين ايستگاه        
 . ميباشد كه مبين غير قابل اعتماد بودن اين ميزان بارندگي است % ٣٢ ميباشد وضريب تغييرات ٧٥-٧٦سال 

 در اين ايستگاه نيز تغييرات غير منظم        ٥ با فراواني    ٣٣/٨٠١ ميليمتربا يك بار تكرار ودهك دهم        ٦٥/٢٥٦دهك اول   
 .  كاهشي بوده است ٩٥-٩٦تغييرات در اين ايستگاه در طي سالهاي اخير از سال بوده ولي روند 

 . متر از سطح دريا ٢١٦٨ باارتفاع يستگاه يان چشمه ا -١٠
 با  ٦٨-٦٩ در سال    ١/٥٨٣ تا   ٥٩-٦٠ در سال    ١٤٣ ميليمتر بادامنه تغييرات     ٣٣٨٣متوسـط ريزش در اين ايستگاه       

عتماد بودن ميزان بارش درحد ميانگين را نشان ميدهد ودهك اول داده ها   كه تقريبا قابل ا    % ٧/٣٠ضـريب تغييرات    



 بار تكرار ولي نحوه تغييرات ترسالي       ٥ با   ٧٣/٤٨٢ودهك دهم   .  ميليمـتر است كه يكبار تكرار شده است          ٩٦/١٤٢
ملا مشهود  وخشكسالي داراي نظم نبوده وروند تغييرات باتوجه به ميانگين متحرك در سالهاي اخير روند كاهشي كا               

 . است 

 . متر از سطح دريا ٢٠٤٥ باارتفاع ايستگاه ناغان  -١١
ميليمتر ٥/١١٢٣ تا   ٥٩-٦٠ در سال    ٠/٢٧٦ با دامنه تغييرات     ٨/٥٩٦متوسـط ريزش نزولات جوي در اين ايستگاه         

كه مبين غير قابل اعتماد بودن اين ميزان بارش در طول سال ميباشد             % ٣٢ بـا ضـريب تغيـيرات        ٧٥-٧٦در سـال    
 بار در طول دوره آماري كه تغييرات ترسالي و          ٥ بافراواني   ٦٤/٨٢٦ با يكبار تكرار ودهك دهم       ٩٦/٢٧٥ودهـك اول    

 ٩٧-٩٨ ساله در سالها     ٧و٥و٣خشكسالي در اين ايستگاه نظم نداشته وبصورت تصادفي بوده ولي ميانگين متحرك             
 . روند بصورت كاهشي ميباشد 

 :نتيجه گيري 
 آماري ايستگاههاي منتخب وقوع خشكسالي در تمام آنها رخ داده است ولي دوره و روندي در                 باتوجه به بررسيهاي  

-٢٠٠٠نظم نمي باشد ولي وقوع خشكسالي شديد غير از سال           داراي  آنهـا مشاهده نمي شود كه تكرار خشكسالي         
در  بار ٥توسط نيز اكثرا با فراواني ووقوع خشكسالي م.  در سطح استان رخ داده است    ٥٩-٦٠ نـيز در سـال       ١٩٩٩

از نظر سال وقوع خشكسالي شديد تقريبا اكثر       . را تشـكيل مـيدهد      ) آمـاري   ده درصـد سـال      ( طـول دوره آمـاري      
 ايـن بلـيه رخ داده است ولي براي خشكسالي متوسط وضعيف وقوع آنها در سطح                 ٥٩-٦٠ايسـتگاهها در يكسـال      

 . و رخدادها صورت تصادفي مي باشد استان در سالهاي مختلف رخ داده است 
 نـيز در كـل استان شاهد وقوع خشكسالي درحد شديد تامتوسط را در               ١٩٩٩-٢٠٠٠ و   ١٩٩٩-١٩٩٨در سـالهاي    

نقـاط استان شاهد بوده ايم وخسارات ناشي از آنرا در بخشهاي كشاورزي و صنعت طبق آمار و اطلاعات موجود در                     
 . هستيمن ومناطق مركزي ايران شاهد استانهاي چهارمحال وبختياري ـ اصفها

ول ودوم و سوم رسم گرديده       باتوجه به دهكها ا    ٥٩-٦٠ و   ٢٠٠٠-٩٩نقشـه توزيـع خشكسالي استان در سالهاي         
 آن ميباشد كه از شرق به غرب استان كاهش ميزان خشكسالي ديده ميشود و همچنين از شمال به                   ازي  اكاسـت وح  

  .  جنوب نيز همين وضعيت را نشان ميدهد
 


