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كشت ازنظر قابليت استان چهارمحال وبختياري پهنه بندي آگروكليماتولوژيكي 
 G.I.Sبا استفاده از گردو

  ١، سعيد قطره ساماني   ٢،١مهرداد قطره ساماني

 كارشناس هواشناسي كشاورزي اداره كل هواشناسي استان:١

 مدير كل اداره هواشناسي استان:٢
 

 كيلومترمربع در دامنه رشته كوه      ١٦٥٣٢ر حدود   اسـتان چهارمحـال وبختـياري بـا مسـاحت د          
زاگـرس واقع شده و باتوجه به توپوگرافي خاص داراي تنوع آب و هواي زيادي مي باشد كه                  

از جمله  . موجـب گـرديده در كشـت محصولات زراعي و باغي نيز تنوع زيادي حاصل شود                 
ا مـــــا. مي باشد    Juglans.Spمحصولات باغي كه در استان مورد كشت قرار دارد گردو           

 توليد و كيفيت آن در تمام مناطق استان يكسان نبوده و            ،هاي دماي گردو   باتوجه به محدوديت  
در برخـي مـناطق سـرما عامل محدودكننده و در برخي مناطق گرماي تابستان در پايين آوردن                  

 . كيفيت محصول مؤثر مي باشد 

دماهاي زير صفر و يخبندان در بهار و        وجود  . درخت گردو خواهان آب و هوايي معتدل است         
از نظر  . زمـان رشد و فعاليت درخت موجب سرمازدگي شاخه ها و بخصوص گل ها مي شود                 

 درجه سانتيگراد براي    -١٠مقاومـت ارقـام مختلف با هم متفاوتند ولي عموماً دماي پايين تر از               
درجه سانتيگراد تجاوز نمايد     ٣٨دماي هوا در ماههاي تابستان نبايد از        . اكـثر ارقام مضر است      

زيـرا موجـب آفـتاب سوختگي پوست سبز و سياه شدن مغز گردو مي شود و دماي پايين نيز                    
باتوجه به نياز دمايي درخت . سـبب تولـيد ميوه هايي مي شود كه مغز آنها چروكيده مي باشد              

نقشه هاي هم گـردو در اسـتان چهارمحـال وبختياري با استفاده از سيستم اطلاعات جغرافيايي     
رسم و مناطق مناسب جهت كشت تعيين و مشخص شد كه           ) حداقل ، حداكثر و ميانگين      ( دما  

در جنوب استان گرماي    . كشـت گـردو در مـناطق مركـزي و شـمال استان مناسب مي باشد                 
تابسـتان و در مـنطقه شـمال غرب استان سرماي زمستان و فصل بهار از عوامل محدود كننده                   

 . باشد توليد گردو مي 
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Charmahalbakhtiary agroclimatological zoning according to walnut 
cultivation by means of G.I.S 

s.ghatreh samani1 

m.ghatreh samani1 

1:shahrekord mete.o 

Charmahalbakhtiary province is 16532 squares kilometers and is located at Zagros 

Mountains ridges. According to its specific topography has a variety of climatologic 

and this condition has led to a variety of cultivation including horticulture and 

cultivate crop one of the most horticulture crop which is planted is walnut. But the 

production and the quality of this crops is not homogenous and at some regains the 

freezing is limiting factor and also at some regions of the state heating is a negative 

factor for growth of this crop and its yielding walnut tree demands a temperate, 

condition. Blow zero temperatures and freezing conditions in spring and at the 

growing time and activity at the plan creates freezing and chilling of branches 

specially the flowers.Defend, varieties have different resistance, but generally 

temperatures below –10 degrees is harmful for this crop. In addition in summer 

months the temperature shouldn’t be above 38 degrees because it makes the green 

skein up of the crop sunburn and core of the crop blacked. Also decreasing 

temperature causes generating fruits with dried up crop. According to walnut tree 

temperature need in Charmahalbakhtiary province utilizing geographical information 

system, isothermal maps was drawn and suitable regions for cultivation were 

determined and it was distinguished that walnut cultivation in central regions and at 

north of the province is appropriate for this purpose. At south of the province summer 

heating on at north west of it and also at spring season chilling is a limiting factor for 

walnut crop.  
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 :مقدمه 

 در استان چهارمحال     باغي  محصول ين   سوم هكـتار سطح زير كشت      ٩٦٠٠بـا گـردو   محصـول   
 و از مـنابع مهم اقتصادي براي كشاورزان منطقه مي باشد و نسبت به بادام كه         بـوده  وبختـياري 

اوليـن محصول باغي استان است از آفات و امراض و خسارات ناشي از شرايط طبيعي كمتري                 
با اين حال علاوه بر عوامل زنده       .  ريسك پذيري آن در حد پايين مي باشد          بـرخوردار است و   

 در كاهش عملكرد و     دخسـارت زا عوامـل غيربـيولوژيك نظير سرما ، گرما و خشكي مي توان              
 .  مؤثر باشد  محصولكيفيت

 :شرايط جغرافيايي و آب و هوايي استان 

در امتداد   احيه اي است مرتفع كه      كيلومتر ن  ١٦٥٣٣استان چهارمحال و بختياري با مساحت        
 درجه   ٣١ ْ      -٩ َ  از نظر موقعيت جغرافيائي درحدفاصل      و سلسله كوههاي زاگرس واقع شده است     

 شرقي   جغرافيايي  درجه طول  ٥١ْ-٢٦َ تا   ٤٩ْ-٣٠َ شمالي و     جغرافيايي  درجه عرض   ٣٢ْ-٤٨ َ تا
يلويه و  ككهاستان   از جنوب به     اين استان از طرف شمال به استان اصفهان و        . قرار گرفته است    

 . بوير احمد و از مغرب به استان خوزستان و از شمال غربي به استان لرستان محدود است 

.  درصد آنرا كوهها و تپه ها دربردارند       ٨٠استان چهارمحال وبختياري منطقه اي است كه قريب         
 زردكوه با    آن تفعترين قله  متر مي باشد  و مر      ٣٥٠٠ قله با ارتفاع بيش از       ١٦اين كوهها داراي    

 متر  ٨٠٠ متر در قسمت شمال غرب و پست ترين منطقه استان با رقوم ارتفاعي                 ٤٥٤٨ارتفاع  
در منطقه خروجي رودخانه كارون در محل الحاق رودخانه خرسان به كارون مي باشد  متوسط                

٣٠ درصد از مساحت منطقه داراي شيب         ٥٨ درصد بوده و بيش از        ٤٢شيب عمومي استان    
 برف نازل ميشود    بصورتدر ارتفاعات بدليل ارتفاع زياد اغلب ريزشها        . د و بيشتر است     صدر
اين نواحي جزو كانونهاي    .  باعث ايجاد يخچالهاي دائمي در قلل اين كوهها شده است               و

آبگير دائمي كشور محسوب شده و چشمه ها و رودخانه هاي پرآبي از آنها بوجود آمده است                  
. 

ال وبختياري بدليل دارا بودن ويژگيهاي خاص جغرافيايي و توپوگرافي از لحاظ            استان چهارمح 
بارشهاي منطقه غالباً تحت    . آب و هوائي متنوع بوده واقليم هاي متفاوتي در آن وجود دارد               

كم فشار سودان قرار دارد كه از غرب و جنوب           ” تأثير جريانهاي جوي مديترانه اي و عمدتا       
دهد  منطقه را تحت تأثير قرار مي     ) مهر تا ارديبهشت    (  ماه   ٨ به مدت    غرب وارد منطقه شده و    

و وجود رشته كوه زاگرس در مسير حركت اين جريانها باعث تشديد خاصيت سيكلوني آنها                 



 ٤

ريزشهاي جوي در استان از مهر      . شده و بارانهاي شديد و سنگين را در منطقه باعث مي شود              
در دي ماه بطور متوسط     .  سپس تا ارديبهشت كم مي شود        و آغاز و در ديماه به بيشترين مقدار      

 ٩٠ آبان تا فروردين بيشتر از        فاصله درصد بارش ماهانه در       .درصد بارش انجام مي شود    ١٩
 دريافت   درصد بارش سالانه   ١٠خرداد تا مهر كمتر از      فاصله   در    بوده و  درصد بارش سالانه  

 ميليمتر  ١٦٠٠ با متوسط بارش سالانه       پربارش ترين بخش استان ارتفاعات غرب      . مي گردد 
 ميليمتر و ارتفاعات     ١٤٠٠ميباشد ساير مناطق پربارش استان ارتفاعات سبزكوه با متوسط             

كم بارش ترين ناحيه استان نواحي شمال       .  ميليمتر مي باشد     ٩٠٠جنوب غرب استان با بارش      
ش سالانه استان در حدود     متوسط بار .  ميليمتر است    ٣٠٠ تا   ٢٥٠ متوسط بارش سالانه      با شرقي
هوا تابعي از   ي  بدليل كوهستاني بودن استان و با توجه به اينكه دما           .  ميليمتر مي باشد      ٥٦٠

 ميانگين دماسالانه    ايجاد شده است   ارتفاع هر منطقه است اقليم هاي حرارتي مختلفي در استان         
سانتيگراد در نقاط    درجه   ٥/١٨ درجه سانتيگراد در مناطق شمال غرب تا           ٥/٣  بين در استان 

 تا درجه سانتيگراد در چلگرد    ٨/١٥ ازميانگين سالانه حداكثرهاي روزانه نيز    . است   پست جنوبي 
 در  ٦/٢ درجه سانتيگراد درلردگان تغيير مي كند و ميانگين سالانه حداقل هاي روزانه بين               ٢/٢٤
 درجه سانتيگراد   ٤٦ حداكثر مطلق دما  .  درجه سانتيگراد در لردگان متغير است        ٤/٧لگرد تا   ـچ

.  درجه سانتيگراد در چلگرد ثبت گرديده است           -٣٣در لردگان و حداقل مطلق دما برابر          
 روزهاي   تعداد  روز در چلگرد و كمترين     ١٤٠ روزهاي يخبندان در سال       تعداد همچنين بيشترين 

   .رخ داده است روز در لردگان ٨٦يخبندان 

 :گردو 

 گونـه مي باشد كه تماماً خوراكي  ٢١ داراي Juglans SP بـا نـام علمـي    Walnutگـردو  
اگر چه بسياري از    . هسـتند منشـاء طبيعـي گـردو مـناطق كوهسـتاني آسـياي مركـزي است                  

  )١٣٨٢حدتي و. (  دانسته اند Juglansدانشمندان فلات ايران را منشاء 

 ٥ن   ساعت بي  ٦٠٠-٨٠٠درخـت گردو خواهان آب و هوايي معتدل است نياز سرماي اين گياه              
 درجـه سـانتيگراد در پاييز و زمستان مي باشد تا درخت بتواند در بهار گلدهي خود را                   ١٠تـا   

و اگـر در طي زمستان نياز سرماي آن تأمين نگردد زمان شكوفه دهي به تأخير                . شـروع نمـايد     
همچنين نحوه برگزاري و تكميل دوره خواب درخت عامل بسيار مهم ديگري در             . خواهد افتاد   

درختان براي شكوفه دهي نزديك به سه ماه نياز به درجه           . زمـان شـكوفه دهـي است        تعييـن   
 هفته ديرتر   ٤ تا   ٢همچنين درختان سرما نديده     . دارند  )  درجه سانتيگراد    ٩زير  ( حـرارت كم    

ه حرارتهاي بين   ـــــــطبق تعاريف درج   ) ١٩١٠چندلر  ( از زمـان معمول شكوفه مي دهند        
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 ٢/٩ و ٤/٢ تا ٥/١يگراد بعنوان واحدهاي سرمايي مؤثر درجه حرارتهاي   درجه سانت  ١/٩ تـا    ٥/٢
 درجه سانتيگراد و غير     ٩/١٥ تا   ٥/١٢ پايين   ٤/١ درجـه سانتيگراد نيمه مؤثرو كمتر از         ٤/١٢تـا   

 درجه سانتيگراد آغاز و در بالاي       ١٦خنثي سازي سرما در حرارت بالاي       . مؤثر تلقي مي شوند     
  )١٣٧٧طلاي (  مي شود  درجه سانتيگراد كامل١٨

 دما تاثير گذاري ضريب

  > ٤/١   غير موثر ٠

 ٥/١-٤/٢ نيمه موثر ٥/٠

 ٥/٢-١/٩ موثر ١

 ٢/٩-٤/١٢ نيمه موثر ٥/٠

 ٥/١٢-٩/١٥ غير موثر ٠

 ١٦-١٨ منفي -١

  
وجـود دماهـاي زيرصـفر و يخبـندان در اوايـل بهـار سـبب سرمازدگي شاخه هاي جديد و                     

از نظر مقاومت به سرماي زمستان نيز ارقام مختلف با هم متفاوتند  . بخصـوص گلهـا مـي شود     
.  درجه سانتيگراد براي اكثر گونه ها و ارقام گردو مضر است           -١٠ولي عموماً دماي پايين تر از       

 درجه سانتيگراد تجاوز نمايد زيرا موجب آفتاب        ٣٨دمـاي هـوا در ماههـاي تابسـتان نبايد از            
شدن مضر گردو مي شود و همچنين دماي خنك در فصل تابستان            سوختگي پوست سبز و سياه      

 . نيز سبب توليد ميوه هايي مي شود كه مغز آنها به مقدار كمي پرشده است 

 :تعيين مناطق مستعد كشت گردو از نظر دما 

ي يباتوجـه بـه تنوع اقليمي در استان چهارمحال وبختياري بدليل توپوگرافي خاص شرايط دما              
 كه اين تنوع موجب مي گردد كه شرايط كشت برخي از            ل ايجاد مي شود    سا مختلفـي در طول   

گـياهان مناسـب  بعضـي از گياهان غيرمناسب گردد و باتوجه به اينكه تأثير دما در سه آستانه                    
حداقـل ، مناسـب حداكـثر مي باشد و گياه در دوران مختلف رشد داراي آستانه هاي متفاوتي           

ي در اين دوران تعيين     يول سال مشخص گرديد و شرايط دما      هسـتند بدين لحاظ سه دوره در ط       
در  . انجام گرفت  GISسـپس اقدام به پهنه بندي و تعيين مناطق با  قابليت كشت گردو توسط                

طول زمستان سردترين ماه سال دي ماه مي باشد و دماي حداقل در اين ماه از رابطه زير پيروي                   
 :مي نمايد
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Tmin = 105-3.2L-0.00L33h 
R=0.8 

L = عرض جغرافيايي 

H = ارتفاع 

R=ضريب همبستگي 

 .و پس از آن نقشه مربوط تهيه گرديده است

ومشـخص مـي گردد كه در مناطق شمال غرب استان بعلت دماي پايين در طول فصل زمستان                  
كشت اين محصول در اين مناطق از ريسك پذيري بالايي برخوردار مي باشد وكشت گردو در                

 . ر دماي قابل توصيه نمي باشد اين منطقه از نظ

 زير صفر    به حداقـل دما در زمان رشد و شكوفه دهي گردو از شرايط مهم مي باشد كه اگر دما                 
 درجه سانتيگراد است    -١/١دماي آستانه در اين مرحله      .  موجب سرمازدگي خواهد شد      برسـد 

هش يابد موجب نابودي     درجه سانتيگراد كا   -٧/٦و بسته به رقم متغير مي باشد ولي اگر دما از            
حداقل دما  در ماه آوريل كه زمان رشد و شكوفه دهي گردو  آغاز مي گردد در                  .  خواهد شد   

 :حداقل دما از رابطه زير تبعيت مي كند ميانگين 

Tmin = 28.3 – 0.47L-0.00425 h 
R = 0.8 

L = عرض جغرافيايي 

H = ارتفاع 

R=ضريب همبستگي 

 
 . راي ماه آوريل تهيه مي گردد براين اساس نقشه همدما بو 

 ٧/٣٧ ي مي باشد بطوريكه دماي بالاي حداكثراز محدوديـتهاي ديگر دمايي در توليد گردو دما        
 . درجه سانتيگراد در تابستان موجب سياه شدن نور و آفتاب سوختگي خواهد شد 

Tmax jul = -10+1.61 L – 0.0055 h  
R=0.7 

L = عرض جغرافيايي 

H = ارتفاع 

R=ريب همبستگيض 
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طلاعاتي الايه  باتوجه به رابطه فوق يك لايه از نقشه دما براي ماه ژولاي تهيه گرديد  بر اساس                  
مناطقـي كه در تابستان گرما موجب كاهش كيفيت محصول و آفتاب سوختگي گردو مي               فـوق   

با . گـردند مشـخص شد كه شامل مناطقي در شهرستان لردگان و بخشهايي از بازفت مي باشد       
تهـيه نقشـه حداقـل دمـا در مـاه ژولاي مناطقـي كه در اين ماه بعلت پايين بودن دما موجب                       

 گردو باشد در استان وجود ندارد و كليه مناطق از نظر حداقل دما در تابستان                زچروكيدگـي مغ  
  . مي باشند داراي قابليت با داشتن بقيه شرايطبراي كشت

 :نتيجه 

 مناسب لازم است تا     … شرايط اقليمي آب و خاك و        بمـنظور كشـت گياه در هر منطقه وجود        
بـتوان اقـدام به كشت محصول نمود مسائل آب و خاك هر منطقه تقريباً قابل تغيير مي باشد و                    
باتوجـه بـه نياز مي توان امكاناتي را انجام داد ولي در خصوص اقليم بايد گفت تنها از طريق                    

ه مي بايست محصول مناسب و زمان      شـناخت شـرايط جـوي و بـرآورد ميزان ريسك هر منطق            
 بمـنظور كشت گردو در استان چهارمحال وبختياري باتوجه باينكه           دكشـت آن مشـخص گـرد      

  ييپارامترهاي اقليمي دما نقش بسزايي داشته اقدام به تهيه مناطق مستعد كشت گردو از نظر دما               
تلفيق نقشه هاي فوق    و  وبا تهيه نقشه دما براي ماه هاي ژانويه ،آوريل وجولاي          صورت پذيرفت 

 در استان   بنابراين مشخص گرديد  نقشـه نهايـي كه نشان دهنده مناطق مستعد كشت گردو بودو           
چهارمحـال وبختياري در مناطق مركز استان و شمال شرق كشت گردو باحداقل ريسك پذيري               
مـي توانـد صـورت پذيرد و كشت آن در شمال غرب دامنه شرقي زاگرس با محدوديت سرما                   

 جنوب  يد ودر بخشها  وشميگردد و دماي پايين موجب خسارت و كاهش عملكرد           ميمواجـه   
 متر دما بالا در تابستان موجب كاهش        ١٥٠٠غربـي مـنطقه بازفـت در ارتفاعـات پاييـن تر از              

 .كيفيت محصول ميگردد 

 :منابع 

مـيكلوس ، فاومـت ، فيزيولوژي درختان ميوه اي مناطق معتدله ترجمه عليرضا طلايي                .١
 ١٣٧٧اه تهران دانشگ

 ١٣٨٢وحدتي ، كوروش ، احداث خزانه وپيوند گردو خانميران  .٢

 اطلاعات دريافت شده از اينترنت .٣

 آمارو اطلاعات از اداره كل هواشناسي استان چهارمحال وبختياري .٤
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