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 :مقدمه
      يكـي ازمهمتريـن موضـوعاتي كـه پس ازوقوع انقلاب صنعتي دراروپا وبادرك              

 عوامل محيطي عواقـب بعـدي آن ،توسـط بشـر پي برده شد،ارتباط همه جانبه ومستقيم             
لزوم توجه به اين ارتباط     .واكولوژيكـي بافعاليـتهاي صنعتي وكشاورزي  انسان مي باشد         

باتوجه به محدودبودن محيط    .بودكـه كـم كـم موضوع توسعه پايداريابهينه ايجادگرديد         
زندگـي انسـان وسـايرموجودات زنده ،همينطورمنابع طبيعي آن ، استفاده صحيح ازاين               

ريـن صـدمه وزيـان را درحـال حاضروآينده برايمان داشته            عوامـل بطـوري كـه كمت      
هرچند كه عواقب فعاليتهاي صنعتي درآلودگي محيط       . باشد،ضـروري بـه نظرمـي رسد      

زيسـت بيشترمي باشد ولي رشدتكنولوژي واستفاده هاي آن دركشاورزي نيز درافزايش            
رتوليدات پس استفاده صحيح  ازنهادهاوعوامل مؤثر د      .ايـن آلودگيهاسـهيم بـوده اسـت       

كشـاورزي اهميـت داشـته ويكي ازمهمترين اين عوامل طبيعي، آب وهوا مي باشد كه                
بانگـرش صـحيح بـه آن درمي يابيم ،اين عامل داراي تعامل مستقيم باكشاورزي است                
وبادرنظرگرفتن آن مي توانيم عملكردمحصولات راافزوده ضمن اينكه ازصدمات زيست          

همين امرباعث ايجادرشته هواشناسي كشاورزي     توجـه به    .محيطـي سـايرعوامل بكاهـيم     
 . گرديد

 :اهميت هواشناسي كشاورزي
رشـد و توسعه گياهان بستگي به ساختمان ژنتيكي و شرايط محيط خاك و آب و                       

در كشاورزي خاك بعنوان يك عامل اكولوژيكي ، بيش از آب و هوا مورد              . هوا دارد   
بطوركلي كشاورزان در مورد استفاده از خاك       . مطالعـه قرارگرفته و شناخته شده است        

يكي از علل   . بـيش از منابع اقليمي كه كاملاً از آن بهره برداري مي نمايند اطلاع دارند                
كـندي پيشـرفت هواشناسـي كشاورزي وجود اين نظريه غلط است كه اظهار مي دارد                

 هنوز انسان   گرچه. اسـتفاده عملـي مطالعه روابط بين گياهان و آب و هوا محدود است               
بجـز در مقياسـهاي بسـيار كوچـك قـادر بـه تغيير هوا نيست ولي مي تواند عمليات                    

گذشته از  . كشـاورزي را طـوري تنظـيم نمـايد تا با شرايط اقليمي مطابقت داشته باشد                 



استفاده هاي زيادي كه در نتيجه پيش بيني هوا در حل مسائل جاري كشاورزي مي شود                
 . ه طريق در امر كشاورزي مفيد واقع مي شود ، مطالعات هواشناسي به س

اوليـن اسـتفاده مربوط به حل مشكل انتخاب محل مناسب براي توليد يك زراعت                     
گرچه محل بسياري از    .  بخصـوص و يـا زراعتـي بـراي يك محل مخصوص مي باشد             

عه مدتها قبل از توس   ) آمريكا  ( مـناطق كشـاورزي ، مثلاً منطقه كمربندي ذرت يا پنبه            
علـم جديـد اقلـيم شناسـي توسط زارعين انتخاب شده است ولي فقدان اطلاعات مفصل                 
پـيرامون روابـط بين گياهان و آب و هوا طرحهاي استفاده از اراضي را در يك مقياس                  

تـا زماني كه واكنشهاي بين آب و هوا و فرآيندهاي           . بـزرگ محـدود سـاخته اسـت         
است ، توليد محصولي مناسب در يك شرايط        گياهان زراعتي شناخته نشده      يولوژيكيفيز

ثابت . اقليمـي محلـي موضـوعي است كه كاملاً مبتني بر تجزيه و آزمايش خواهد بود                 
شده است كه استفاده متوسط ماهانه درجه حرارت و بارندگي يا روش به اصطلاح تشابه               

مه هاي آب و هوايـي در وارد نمـودن گياهان جديد به محلي نو ، يا در طرح ريزي برنا                  
براي آنكه بتوان از هر رژيم  ) . ١٩٤٧ناتونس ( استفاده از زمين كافي به نظر نمي رسند       

اقليمـي حداكـثر درآمـد اقتصادي رابرداشت نمود لازم است قبل از برنامه ريزي ميزان                
تابش ، تعرق و تبخير ، دامنه تغييرات روزانه درجه حرارت ، توازن آب و ديگر عوامل                 

 . ر نظر گرفت هواشناسي را د

تا . ثانـياً انـدازه گيري هاي آب  وهوا در آزمايشات كشاورزي امري الزامي است                     
تغيـيرات اقليمي درنظر گرفته نشوند ، بررسي انواع گياهان ، كودها و ديگر آزمايشات               

( وديوي  . جرج     –كوليس  . زراعـي كـه همـه ساله تكرار مي شوند مشكل خواهد بود              
 :ه را بشرح زير بيان داشته اند اين مسئل ) ١٩٦١

تجـزيه و تحلـيل بسـياري از آزمايشـات كشاورزي كه در آن عوامل بيولوژيكي                      
دخالـت داشـته باشـند پس از گذشت يك قرن بعلت فقدان شواهد يا آمارهاي محيطي                 

 تا نتوانيم يك روش قابل درك آزمايش و ثبت آمارها           …غـيرقابل استفاده خواهند بود      
 ـ   ورد تعييـن خصوصـيات خـاك ، محل و ميكرومتئورولوژي كه كنترل كننده              را در م



عكـس العملهـاي بيولوژيكـي مـي باشند ، پياده كنيم ، تعيين اهميت و روابط بين اين                   
 . عوامل امكان پذير نخواهد بود 

نامبردگان سپس بر نگهداري آمارهاي قابل درك آب هوايي تأكيد نموده و اظهار                  
ه اندكه با داشتن اين اطلاعات تعداد كمي آزمايشات صحرايي مي تواند            امـيداواري كرد  

 .بيش از تعداد زياد آزمايشات بدون اندازه گيريهاي اقليمي مثمرثمر باشد  

مسائلي . سـومين طريقه استفاده از تحقيقات اقليمي كاربرد آنها در عمليات زراعي است            
ان كودپاشي ، انتخاب گونه ها و نشاء        از قبيل آبياري ، فواصل بين رديفهاي كشت ، زم         

يكي از  . را مـي توان با مشخص نمودن عوامل محيطي و آب و هوايي بخوبي حل نمود                 
رشـته هـاي امـيدبخش از نظـر تحقـيقات كشاورزي تغيير مصنوعي آب و هوا بوسيله                  

وجود همين  . پوشش ، سايه افكندن ، گرما ، كاهش تبخير و عمليات مشابه ديگر است               
ل اسـت كـه اميد مي رود مطالعات آب و هوا بتواند در سالهاي آتي نتايج جالب                  مسـائ 

حتي در كشورهايي كه از نظر تكنولوژي بسيار پيشرفته اند ،           . توجهـي را بدسـت دهد       
 . كنترل مديريت عمليات زراعي بيشتر جنبه قضاوت شخصي دارد تا علمي 

ي روزمره بعنوان يك علم در نظر       بنابرايـن هواشناسي و كشاورزي ، خواه در زندگ             
آب وهوا تقريباً در    . گرفـته شـوند خواه يك تكنيك ، با يكديگر رابطه نزديك دارند              

از انـتخاب زمين تا آزمايشات زراعي و از         : هـر مـرحله اي از فعاليـتهاي كشـاورزي           
در واقع هواشناسي   . طـرحهاي بلـندمدت تـا عملـيات روزانـه ، حائز اهميت مي باشد                  

پژوهشگراني كه در . رزي بعنوان يك موضوع منشعب بسيار وسيع و پيچيده است كشاو
صـحرا مشـغول تحقـيق مـي باشند مي بايست نسبت به مسايل كشاورزي و هواشناسي                 

 : مشكلات را به شرح زير بيان داشته است  ) ١٩٥٠( ديل . آشنايي داشته باشند 

را بكاربرده يا اين كه برخي اوقات به        غالباً كشاورزان آمارهاي بسيار تقريبي هواشناسي       
از طرف ديگر   . مسئوليت خود استانداردهايي بر مبناي مشاهدات هواشناسي بنا مي كنند           

بـراي خـود برخـي محدوديـتهاي زراعتـي فرض مي كنند و بدون اينكه                 هواشناسـان 
محدوديـت فرضيات خود را درك كرده باشند برمبناي آن مطالعات اقليمي نموده و يا                



 ـ كوششهايي كه در هر يك از اين علوم در جهت تطبيق           . يش بينـي هوا را مي نمايند        پ
 . عوامل مؤثر بر رشد گياه با آمارهاي هواشناسي شده است بسيار اندك است 

تعجـب آور نيست كه بسياري از كتب درسي هواشناسي كشاورزي كه غالباً توسط                  
 بر علم شناخت هوا بوده و بسياري از         هواشناسـان بـه رشته تحرير درآمده است باتأكيد        

مطالعـات مهـم گـياه شناسان كه كاربرد آنها در بهبود عمليات زراعي و توليد محصول            
 . اهميت زيادي دارد منظور نشده است 

پيچيدگي اثرات آب و هوا برموجودات زنده فقط بدليل زيادي تعداد متغيرها نيست ،                 
آزمايشات معمولي طوري   . در اين امر دخالت دارد      بلكـه واكنشهاي ثابت بين آنها نيز        

تنظـيم مـي شـوند كه در آن واحد فقط تغييرات يك عامل درنظر گرفته شود كه بنوبه                   
خـود در شـرايط مزرعه و حتي در گلخانه هاي معمولي ، بعلت ناهماهنگي محيط رشد ،     

 . وظيفه مشكلي بشمار مي رود 

 و آزمايشگاه تحقيقات گياهي     ١٩٣٩سال  تـا قـبل از تكمـيل گلخانـه كـلارك در                 
هيچگونه امكانات رشد   ) هردو درانستيتوي تكنولوژي كاليفرنيا      ( ١٩٤٩ارهالت در سال    

چنين آزمايشگاههاي  . در شـرايطي كاملاً كنترل شده ، در مقياس بزرگ وجود نداشت             
يكي را  مشهورند قابليت تكرار آزمايشات بيولوژ    ) فتوترون  ( كنـترل شـده اي كه بنام        

شواهدي را ذكركرده است كه در آن        ) ١٩٥٦( ونت  . بحـد زيـادي توسـعه داده انـد          
ضـريب تغيـيرات نتايج آزمايشي كه روي بوته هاي گوجه فرنگي صورت گرفته است          

 .  درصد بوده است ٥ درصد و در فتوترون ٢٠در گلخانه معمولي 

قات آزمايشگاهي بدست   علـيرغم اطلاعـات ارزشمندي كه از فتوترون و ديگر تحقي             
آمده است نمي توان انتظار داشت روابط كمي بين گياه و آب و هوا در يك مدت زمان       

با هر پيشرفتي كه در دانش فيزيولوژي گياهي        . طولانـي بطـور كـامل مشخص گردند         
علاوه براين  . بوجـود مـي آيـد فقط بنظر مي رسد كه بر پيچيدگي آن افزوده مي شود                  

هنوز هم  . ايشگاه در حل مسائل صحرايي مواجه با مشكلاتي مي باشد             كاربرد نتايج آزم  
. در مورد بسياري از مسايل عملي بهتر از انجام آزمايشات صحرايي راه حلي وجود ندارد 

 ـ ايج آزمايشـات صـحرايي ، گرچه دقت آنها كمتر از آزمايشات كنترل شده بوده و                تن



مي باشند ولي اگر به دقت بدست آمده        گاهـي اوقات فقط در شرايط محلي قابل استفاده          
و بخوبـي تجـزيه و تحليل شده باشند مي توان در كسب برخي اصول زراعي مفيد واقع                  

 مطالعات مهمي كه در جهت مشخص نمودن ميكرومتئورولوژي         مقاله  در ايـن    . گـردد   
بطور . محـيط و روابط بين گياه و آب و هوا شده است بررسي و خلاصه گرديده است                  

ولي .  اهميت متغيرهاي اقليمي هر يك بنوبه خود مورد رسيدگي قرار مي گيرد              خلاصه
 . در هركجا كه امكان پذير باشد واكنشهاي بين آنها نيز مورد توجه قرار خواهد گرفت 

 :توسعه پايداركشاورزي وكاربردهاي هواشناسي درآن 

ير،توليدات        علـيرقم توسـعه هـاي زياددرفـناوري هـاي كشاورزي درچنددهه اخ            
ازاين روآگاهي ازمنابع   .كشاورزي هنوزهم به وضعيت جوي واقليمي منطقه بستگي دارد        

طبيعـي موجودوشـرايط موردانتظارزيرسطح خاك وحدفاصل خاك وهواي اتمسفرپايين     
،راهنمايـي هاي سودمندي رابراي تصميمات راهبردي دربرنامه ريزي طولاني مدت نظام            

 .هاي كشاورزي فراهم مي نمايد

هواشناســــي كشــــاورزي  : تعــــريف هواشناســــي كشــــاورزي  -       الــــف 
(Agrometeorology)            علمـي چندجانـبه اسـت كـه نقش اساسي درتوليدات زراعي

وحفاظـت ازمـنابع طبيعي وكوششهاي بعمل آمده درتقويت توسعه پايداردرقرن بيست             
 .ويكم ايفاءمي كند

لي ازمطالعـه ايـن علــم   اهـداف ومقاصداص ـ  : اهـداف هواشناسـي كشـاورزي   -       ب
 :بطوركلي دردوموردزيرخلاصه مي شود

ترويج وبكارگيري كامل دانسته هاي بشري پيرامون فرآيندهاي جوي به منظوربهينه           -١
سازي توليدات زراعي ،باغي ودامي،افزايش بهره وري وكاهش ريسك توليدكه منجربه           

 .بهبودكمي وكيفي محصولات زراعي ،باغي ودامي مي گردد

نظيرجنگلها،مراتع وايستگاههاي  ( به حفظ منابع طبيعي وحفاظت محيط زيست         كمك-٢
 .درراستاي اهداف توسعه پايدارواستفاده صحيح ازاين منابع)حيات وحش

هواشناسي كشاورزي درموردروابط متقابل     : حوزه فعاليت هواشناسي كشاورزي    -      ج
زرگتردرموردروابط بيـن عوامـل هواشناسـي وهيدرولوژيكي ازيك طرف ودرمقياس ب          



متقابل بين عوامل هواشناسي وكشاورزي مشتمل برزراعت ،باغباني،دامداري وجنگلداري         
هواشناسـي كشاورزي چنين اثراتي رابررسي وآنهارابراي       .ازطـرف ديگربحـث ميكـند     

حوزه فعاليت هواشناسي كشاورزي ازلايه     .استفاده هاي محلي دركشاورزي بكارمي گيرد     
ميق گياهي شروع وبعدازگذشت ازلايه هوايي نزديك سطح        خـاك حاوي ريشه هاي ع     

زميـن كـه گـياهان زراعـي ،درختان وحيوانات زندگي مي كنند ،به مرتفع ترين نقطه                 
مورداخيرتوجه ويژه اي به انتقال فعال      .اتمسفركه موردتوجه آئروبيولوژي مي باشدميرسد    

 .بذور،هاگها،گرده هاوحشرات دارد

اقلـيم طبيعـي وتغيـيرات محلـي آن،هواشناسي كشاورزي               عـلاوه برايـن درزميـنه       
ــت ــت برخورداراس ــنطقه  :درمواردزيرازاهمي ــيط م ــيرات درمح ــال تغي ــه (اعم ازجمل

،شرايط اقليمي درمدت   )بادشـكنها،كمربندهاي حفاظتي،آبـياري ومحافظـت ازيخبـندان       
انـبارداري ،وضـعيت جـوي درداخـل انـباريامزرعه ،شرايط محيطي درپناهگاههاي دام              

 .ساختمان هاي مزرعه ونقل وانتقالات داخلي وحين جابجاييهاو

اهميـــت هواشناســـي كشـــاورزي دربخشـــهاي مخـــتلف علـــوم زيســـت       -       د
كاربردعملي اين دانش باقابليت دسترسي وصحت پيش بيني هاي وضعيت جوي           :محيطي

 ياالگوهـاي جـوي موردانتظاربسته به مقياس زماني ،درارتباط مي باشد،محدوده نيازهاي           
يك الي سه   (پـيش بينـي هوابراي كشاورزي ازپيش بيني كوتاه مدت دقيق تفضيلي هوا            

هواشناسي كشاورزي .تاپـيش گويـي هـاي فصـلي الگوهاي هوايي تغييرمي كند        )روزه  
كشاورزي،جنگلداري،منابع طبيعي ومحيط   (دربخـش هـاي مختلف علوم زيستي محيطي         

 :ن دانش مي باشدمواردزيربرخي ازتوانايي هاي اي.اهميت دارد)زيست

تهيه پيشبيني  - پـيش بينـي تاريخهاي كشت مراحل نموگياهي وعملكردمحصول         -      
 پيش بيني –هـاي فنولوژيكـي شـروع گلدهـي درختان ميوه ،تاريخهاي رسيدگي ميوه          

درجه حرارت خاك درطول دوره كاشت به منظوراجتناب ازبذرپاشي ياكاشت درشرايط           
 شرايط باعث جلوگيري ازجوانه زني وسبزشدن       نـامطلوب خـاك كـه ازطرف ديگراين       

تعيين درجه حرارت حداقل خاك درعمق كاشت وتعيين درجه حرارت          -بذرخواهندشـد 
پيش بيني تاريخ يخ زدن     -بحرانـي نقطـه انجمادگـياه جهت پيش بيني يخ زدن محصول           



 - پيش بيني شرايط حرارتي درطي فصل رشدگياهان گرماپسند        -وبازشـدن يـخ خـاك     
اي پيش بيني شرايط زمستانگذراني وبرآوردگستره نواحي خسارت ديده         توسـعه روشـه   

 پـيش بينـي طـول مـدت خيس بودن سطح برگ به عنوان مهمترين عامل                -ازيخبـندان 
 تعيين مكان فصلي ملخهاي مهاجروتهيه پيش بيني        -درشـيوع وتوسعه بيماريهاي گياهي    

 -خطاريه هاي ويژه  هـاي شـش هفـته اي به منظوربررسي مهاجرت وانتشارآنهاباصدورا          
پـيش بينـي هـاي ماكزيمم ومينيمم به منظورانتقال هرچه بهترفرآورده هاي كشاورزي              

 توانايي براي پيش بيني هوايي كوتاه مدت بارندگي ،سرعت باد،حداقل    -درطـول مسـير   
توانايي درتهيه وانتشارپيش بيني ميان  -وحداكـثردرجه حرارت،رطوبت ،پوشش ابروشبنم    

توانايــي -رندگــي كــه مــي توانددرعملــيات زراعــي مؤثرباشــدبا)روزه١٠تــا٣(مــدت 
دربكارگـيري پـيش بينـي هـاي بلندمدت براي كشاورزان دربرنامه ريزي هاي فصلي               

 توانايي انتشارهشدارهاي هواشناسي درباره وقوع سرمازدگي ويخبندان،شرايط        -وماهانـه 
شاورزي راتحت  مطلوب براي آتش سوزي جنگلهاياهرپديده اي كه مي تواندفعاليتهاي ك         

 تشريح  -.....)مـثل بادهـاي قوي ،بارانهاي سنگين ،موجهاي گرماوسرماو        (تاثـيرقراردهد 
محاسـبه شـاخص خشكي براي      -وكاربـردهاي مدلهـاي پـيش بينـي عملكردمحصـول         

 محاسـبه موازنـه رطوبـت خـاك بـراي تعيين پريودهاي كمبودرطوبت              –خشكسـالي   
 ارزيابي تعيين   -مه ريزي آبياري  وياافـزايش رطوبـت درطـول فصل رشدوطراحي وبرنا        

 آگاهي  -زمـان مناسـب كاشت،تاعملكردمحصـول ازلحـاظ كمـي وكيفي افزايش يابد            
 -باتوجه به رطوبت خاك ودماي خاك     )شخم(ازچگونگي كاشت وانجام عمليات زراعي      

ســموم وموادشــيميايي كشـاورزي وكودهــاي مــايع  -تعييـن زمــان مناســب برداشـت  
 تعيين آستانه هاي    - بادناكي زيادودماي زياداستفاده شود    نـبايددرهواي باراني ودرشرايط   

 آگاهي ازتاثيرات درجه -حرارتـي بـارش وسـرعت بادبـراي موادشـيميايي كشاورزي        
حـرارت پاييـن بـراي محصول،همچون خسارت سرما،خسارت يخبندان ودركل قادربه            
برآوردمناسـب ازبارندگـي ،رطوبـت خـاك ،سطح زيركشت محصول ،شرايط پوشش             

،منابع آبي،مهاجرت ملخهاي بياباني ونيزتجزيه وتحليل آمايش سرزمين به كمك          گياهي



داده هـاي مـاهواره اي وهواشناسـي ميباشـد كـه همـه اينها درتوسعه پايداركشاورزي                 
 .   واستفاده صحيح ازنهاده هاموثرخواهندبود


